TEMPERATURSENSOREN
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Mit einem Erfahrungspotential von mehr als 50 Jahren in der Entwicklung
und Produktion von industrieller Temperaturmesstechnik, haben wir uns zu
einem der fihrenden Hersteller von Temperatur- , Mess- und Regeltechnik
entwickelt. Heute produzieren wir mit mehr als 80 Mitarbeitern und einem
Produktportfolio aus mehr als 5.000 verschiedenen Temperatursensoren,
am Standort Troisdorf bei Bonn, mehr als 20.000 Variationsmoglichkeiten an
Sensoren fir die ganze Welt. Mit unserer Fachkompetenz, unserem Know How
und unserem Willen, erflllen wir alle erdenklichen Temperaturerfassung-
aufgaben aus nahe zu allen Industriezweigen.

Wir 16sen taglich unzahlige und hochkomplexe Aufgabenstellungen aus dem
Bereich der Temperatur-, Mess- und Regeltechnik fiir die Kunststoff-, Pharma-, |
Nahrungsmittel-, der Rohstoffveredelungsindustrie, der Metallverarbeitung, 1
dem Ofenbau, der Abfallwirtschaft, der Automobilindustrie, dem Anlagen- und
Maschinenbau sowie der Bau-, Glas- und Textilindustrie.

www.tuv,com
1D 0600000000

< Erfahrung und Organisation

Im Jahre 1946 durch Heinrich Graff, dem Grof3vater der heutigen
geschéaftsfihrenden Gesellschafterin Marion Hupperich als Handwerksbetrieb
in Troisdorf bei Bonn gegriindet, entwickelte sich das Unternehmen
kontinuierlich weiter und legte zwischen den Jahren 1962 bis 1964 mit der
Fertigung von Temperatursensoren das Fundament fiir das heutige
Produktportfolio. Auf aktuell mehr als 2500m? fertigt die Graff GmbH, mit
modernsten Fertigungsanlagen, hochwertige, prazise und nachhaltig
konzipierte Temperaturmesstechnik. Unser Produktportfolio erstreckt sich
heute, aufgrund kontinuierlicher Marktbeobachtung, Gber Temperatursensoren,
Regelungstechnik, Automatisierungstechnik, Aktoren, Elektrowarmetechnik,
Isoliertechnik und Massedrucktechnik. Als einer der ersten Hersteller am
europaische Markt wurden unsere Massedrucksensoren nach aktuellen
Standards Baumustergepriift und durch den TUV Rheinland zertifiziert.

@ Qualitit und Zuverlassigkeit

Alle Graffprodukte werden ausschlief3lich aus hochwertigen Materialien
namenhafter Rohstoffhersteller gefertigt. Unsere Produkte dirfen wir somit
stolz als “MADE IN GERMANY” bezeichnen. Dank selektierten, kontrollierten
und in Deutschland hergestellten Rohstoffen, kdnnen wir hochprazise und
langlebige Produkte herstellen, die tber besondere Eigenschaften verfiigen.
Spezielle Fertigungsverfahren sichern ein Hochstmall an Genauigkeit mit einer
Funktionssicherheit weit Gber unserer Gewahrleistung von 36 Monaten hinaus.
Alle Produkte werden wahrend der einzelnen Fertigungsschritte und vor
Versand auf alle Eigenschaften hin kontrolliert, geprift und intern dokumentiert.
Kontinuierlich geschultes Fachpersonal, neuste Fertigungstechnik und

die Verarbeitung von ausschlief3lich hochwertigen Rohstoffen bieten Ihnen ein
Plus in Ihrer Wertschopfungskette.
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Widerstandsthermometer

@ Platin Widerstandsthermometer

Platin- Widerstandsthermometer haben eine hohe Genauigkeit Gber einen
weiten Temperaturmessbereich verteilt (von -200°C bis +850°C).

In ihrer Verarbeitung wird reines Platin gezielt verunreinigt, um die
Eigenschaften des reinen Metalls zu erhalten und es gleichzeitig
widerstandsfahiger gegen chemische Verunreinigungen wahrend des
Messprozesses zu machen. Im Gegensatz zu Thermoelementen ist es
nicht notwendig spezielle Leitungen zu verwenden, um den Sensor
anschlieBen zu kénnen.

< Messprinzip

Widerstandsthermometer nutzen die Eigenschaft eines elektrischen Leiters,
mit der Temperatur seinen elektrischen Widerstand zu verandern.

Das Messprinzip dieser Fuhler ist es, den Widerstandswert des Platin-
Elements zu messen. Der am meisten verwendete Typ (Pt100) hat einen
Widerstandswert von 100 Ohm bei 0°C und 138,4 Ohm bei 100°C.
Dementsprechend haben Pt25/Pt1000- Fihler einen Widerstandswert von
25 Ohm und 1000 Ohm bei 0°C. Platin Widerstandsthermometer zahlen zu
den Kaltleitern. Bei einem Kaltleiter nimmt der Widerstand mit zunehmender
Temperatur zu.

< Normung und Toleranzen

Graff GmbH bietet eine Reihe von Platinwiderstandsthermometern an,
angefangen bei der Toleranzklasse B (DIN EN 60751:2008).:

Diese Sensoren haben eine Genauigkeit von +/- 0,3°C bei 0°C.

FUr genauere Messungen Toleranzklasse A (+/- 0,15°C bei 0°C) oder

1/10 DIN Klasse B Sensoren (+/- 0,03°C bei 0°C).

Bitte beachten Sie, dass sich diese Toleranzangaben nur auf den reinen
Temperatursensor beziehen und eventuelle Fehler in der Gesamtmesskette :
beachtet werden missen. /f
Gleichungen zur Berechnung des Messwiderstandes in Abhangigkeit I/
von der Temperatur V|
Polynom 2. Grades ist fur den Temperaturbereich von 0 bis 850 °C festgelegt
R(T)=RO*(1+A*T+B*T2)

Polynom 3. Grades ist fur den Temperaturbereich von -200 bis 0 °C festgelegt
R(T)=RO*(1+A*T+B*T2+C*(T-100°C)*T3)

Nach der Norm DIN EN 60751 gelten folgende Koeffizienten :

A=3,9083 * 10-3 °C-1

B =-5,775*10-7 °C-2

C=-4,183*10-12°C-4

< Farbkennzeichnung nach DIN EN 60751

Einfachsystem Doppelsystem
2-Leiter 3-Leiter 4-Leiter 2-Leiter 3-Leiter 4-Leiter
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Thermoelemente

@ Funktionsweise Thermoelemente

Ein Thermopaar ist ein Leiterpaar aus unterschiedlichen Materialien, die an
einem Ende verbunden und Teil einer Vorrichtung sind, die den
thermoelektrischen Effekt fir die Temperaturmessung nutzt. Bei der Erwarmung
eines Metalls fangen die Elektronen an, in Abhangigkeit der Temperatur, immer
starker zu wandern. Dabei entsteht eine gewisse Spannung die sich im
Verhaltnis zur Temperaturerh6hung mit erhéht. Bei der Verwendung zweier
unterschiedlicher Metalle, bewegen sich die Elektronen in jedem Material
unterschiedlich schnell vor. Dabei erhalt man nun zwei unterschiedliche
Spannungen. Bei der Temperaturmesstechnik wird nun einfach die Differenz-
spannung der beiden Materialien gemessen und im Verhaltnis zur Temperatur
gestellt. Dieses Verhaltnis verlauft nicht genau linear und muss je nach
Thermopaar unterschiedlich mathematisch berechnet werden.

Die Vergleichsstelle ist die Verbindungsstelle des Thermopaars, die bei einer Ausfiihrung “eingeschweisst”
bekannten (Vergleichsstellen-) Temperatur liegt und mit der die Mess-
temperatur verglichen wird.

< Thermoleitung und Ausgleichsleitung

Die Graff GmbH fertigt generell alle Thermoelemente aus Thermoleitung.
Thermoleitungen und Ausgleichsleitungen werden fur die elektrische
Verbindung zwischen den offenen Enden eines Thermopaares und der
Vergleichsstelle in solchen Fallen verwendet, wo die Schenkel des
Thermopaares nicht direkt mit der Vergleichsstelle verbunden sind.
Thermoleitungen werden mit Leitern hergestellt, die die gleiche Nenn-
zusammensetzung haben, wie die des entsprechenden Thermopaares.
Ausgleichsleitungen werden aus Leitern hergestellt, die eine andere Nenn-
zusammensetzung haben, als die des entsprechenden Thermopaares.

Ausfiihrung “isoliert”

@ Elektrische Eigenschaften - Potential

Potentialgebunden / eingeschweisst:
Eine Messstelle, die mit dem AuRenmantel elektrisch verbunden ist.
Dadurch ergeben sich verbesserte Eigenschaften in der Ansprechzeit des

Sensors.
Potentialfrei / isoliert: l
Eine Messstelle, die vom Auflenmantel isoliert angeordnet ist.

Eindringende Feuchtigkeit fuhrt zur Veranderung des Isolationswiderstands und
somit zur Verfalschung der Messergebnisse. —
Unsere Sensoren sind daher im Allgemeinen durch eine Versiegelung
hermetisch abgedichtet. Der Messeinsatz selbst ist ebenfalls abgedichtet,
um ein Eindringen von Feuchtigkeit in das Sondenrohr zu vermeiden.
Messeinsatze kdnnen unbedenklich ausgetauscht werden, da sie eine
geschlossene Einheit bilden.

Ausfiihrung “vibrationsfest”

< Farbkennzeichnung nach DIN EN 60584

Fe-CuNi, Typ L (alt DIN 43710) Fe-CuNi, Typ J NiCr-Ni, Typ K
Aderfarbe  Mantelfarbe Aderfarbe  Mantelfarbe Aderfarbe  Mantelfarbe

< . < 0 < 0
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Thermoelemente “0” Widerstandsthermometer “1”

@ Generelle Eigeschaften

® Thermoelemente nach DIN EN 60584 ® Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
® Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K @ Pt50/ Pt100 / Pt500 / Pt1000
® Genauigkeit besser 1,5K ® 2-/3-/4- Leiterschaltung
® Eingeschweisst oder potentialfrei @ Vibrations- / rittelfeste Ausfiihrungen
® Temperaturbereich bis zu +1200°C ® Temperaturbereich bis zu +600°C
® Einfach-/ oder Doppelemente ® Einfach-/ oder Mehrfachsysteme
® Hochwertige Thermoleitung ® Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung
< GF-7003 “Werkzeugfiihler mit Zapfen” < GF-7103 “Werkzeugfiihler mit Zapfen”

20 Leitungslange

1

Ausfiihrung mit Schutzrohr
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® Segmentmaterial MS vernickelt oder Edelstahl ® Befestigungsbohrung passend M4
® Ausflihrung mit Messzapfen 24,0 mm ® Ausflihrung mit oder ohne Knickschutzfeder

@ GF-7003/0 “Oberfachen - Anschraubfiihler” @ GF-7103/0 “Oberflachen - Anschraubfiihler”

20 Leitungslange
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, Oberflachenfiihler
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Messflache MS-blank 3
® Segmentmaterial MS vernickelt oder Edelstahl ® Befestigungsbohrung passend M4

® Schnelle Temperaturerfassung durch MS-blank ® Ausflihrung mit oder ohne Knickschutzfeder
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Thermoelemente “0” Widerstandsthermometer “1”

@ Generelle Eigeschaften

Thermoelemente nach DIN EN 60584
Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K
Genauigkeit besser 1,5K
Eingeschweisst oder potentialfrei
Temperaturbereich bis zu +1200°C
Einfach- / oder Doppelemente
Hochwertige Thermoleitung

Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
Pt50 / Pt100 / Pt500 / Pt1000

2-/ 3- | 4- Leiterschaltung

Vibrations- / riittelfeste Ausfliihrungen
Temperaturbereich bis zu +600°C

Einfach- / oder Mehrfachsysteme
Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung

< GF-7008 “Bajonett - Einschubfiihler” < GF-7108 “Bajonett - Einschubfiihler”

bis Bund (EL + 10) 22 18 Leitungsléange

EL

® Messhiilse von 1,0 mm bis 6,0 mm ® Bajonettverschluss mit Aussenstift
® Schneller Wechsel durch Bajonettverschluss ® Ausflihrung mit Andruckfeder

< GF-7010 “Tauchhiilsen - Bajonettfiihler” < GF-7110 “Tauchhiilsen - Bajonettfiihler”
G1/2-G1

)

G38-G1/2

e
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Leitungslange

® Geschlossene Tauchhiilse aus Edelstahl ® Leitungsabgang abgewinkelt 90°
® Schneller Wechsel durch Bajonettverschluss ® Ausfiihrung mit Andruckfeder
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Thermoelemente “0”

@ Generelle Eigeschaften

Thermoelemente nach DIN EN 60584
Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K
Genauigkeit besser 1,5K
Eingeschweisst oder potentialfrei
Temperaturbereich bis zu +1200°C
Einfach- / oder Doppelemente
Hochwertige Thermoleitung

< GF-7012 “Bajonett - Maschinenfiihler”

Leitungslange

| Federlange

® Messhiilse von 24,76 mm bis 10,0 mm
® Messhiilse aus Edelstahl oder Messing

< GF-7018 “Bajonett - Winkeleinschubfiihler”

Leitungslange

PO PO DD

bis Bund (EL + 10)

i} |
) |
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® Messhiilse von 1,0 mm bis 6,0 mm
® Sensor komplett aus Edelstahl

Widerstandsthermometer “1”

Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
Pt50 / Pt100 / Pt500 / Pt1000

2-/ 3- | 4- Leiterschaltung

Vibrations- / rittelfeste Ausfliihrungen
Temperaturbereich bis zu +600°C

Einfach- / oder Mehrfachsysteme
Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung

< GF-7112 “Bajonett - Maschinenfiihler”

® Schneller Wechsel durch Bajonettverschluss
® Andruck- / Knickschutzfeder bis zu 10000 mm

< GF-7118 “Bajonett - Winkeleinschubfiihler”

BT TS T —
e

Y 3
VLA

® Schneller Wechsel durch Bajonettverschluss
® Leitungsabgang gerade oder abgewinkelt 90°
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Thermoelemente “0” Widerstandsthermometer “1”

@ Generelle Eigeschaften

Thermoelemente nach DIN EN 60584
Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K
Genauigkeit besser 1,5K
Eingeschweisst oder potentialfrei
Temperaturbereich bis zu +1200°C
Einfach- / oder Doppelemente
Hochwertige Thermoleitung

Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
Pt50 / Pt100 / Pt500 / Pt1000

2-/ 3- | 4- Leiterschaltung

Vibrations- / rittelfeste Ausfliihrungen
Temperaturbereich bis zu +600°C

Einfach- / oder Mehrfachsysteme
Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung

@ GF-7020/W “Winkel - Einschraubfiihler” @ GF-7120/W “Winkel - Einschraubfiihler”

Leitungslange

MY
L —rENEIRS
[ 1]

| n Knickschutzfeder
L
_“g” AJ g [ | Gewinde
3 5
Al
® Messhiilse von 4,0 mm bis 8,0 mm ® Einfache Montage mittels Verschraubung
® Sensor komplett aus Edelstahl ® Leitungsabgang abgewinkelt 90°
< GF-7021 “Winkel - Bajonettfuihler” < GF-7121 “Winkel - Bajonettfuhler”
Leitungslange
n|iiiiiiili]‘lﬁ[i.il_lﬁi.iuTiiilﬁiii.iililmiliiiii.iililﬁ—.‘l
o
%]
® Messhiilse von 24,76 mm bis 10,0 mm ® Schneller Wechsel durch Bajonettverschluss

® Sensor komplett aus Edelstahl ® Leitungsabgang abgewinkelt 90°
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Thermoelemente “0”

@ Generelle Eigeschaften

Thermoelemente nach DIN EN 60584
Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K
Genauigkeit besser 1,5K
Eingeschweisst oder potentialfrei
Temperaturbereich bis zu +1200°C
Einfach- / oder Doppelemente
Hochwertige Thermoleitung

< GF-7022 “Rohrleitungs-/Schellenfiihler”

Leitungslange

sl

® Rohrschelle von @16 mm bis 21000 mm
® Sensor komplett aus Edelstahl

< GF-7022/A “Rohrleitungs-/Schellenfihler”

Leitungslénge

i gelétet
L a—

NS RNT TR R T
SEANSENSSSNSSIN il il
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® Rohrschelle von @16 mm bis 21000 mm
® Sensor komplett aus Edelstahl

Widerstandsthermometer “1”

Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
Pt50 / Pt100 / Pt500 / Pt1000

2-/ 3- | 4- Leiterschaltung

Vibrations- / rittelfeste Ausfliihrungen
Temperaturbereich bis zu +600°C

Einfach- / oder Mehrfachsysteme
Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung

< GF-7122 “Rohrleitungs-/Schellenfiihler”

® Einfache Montage mittels Schellenverschluss
® Leitungsabgang “radial’

< GF-7122/A “Rohrleitungs-/Schellenfihler”

® Einfache Montage mittels Schellenverschluss
® Leitungsabgang “axial”
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Thermoelemente “0”

@ Generelle Eigeschaften

Thermoelemente nach DIN EN 60584
Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K
Genauigkeit besser 1,5K
Eingeschweisst oder potentialfrei
Temperaturbereich bis zu +1200°C
Einfach- / oder Doppelemente
Hochwertige Thermoleitung

G| GF-7023 “Einbau - Winkelfuhler”

Leitungslange

Widerstandsthermometer “1”

Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
Pt50 / Pt100 / Pt500 / Pt1000

2-/ 3- | 4- Leiterschaltung

Vibrations- / rittelfeste Ausfliihrungen
Temperaturbereich bis zu +600°C

Einfach- / oder Mehrfachsysteme
Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung

G| GF-7123 “Einbau - Winkelfuhler”

A A

14

20

® Sensordurchmesser von @3,0 mm bis 8,0 mm
® Sensor komplett aus Edelstahl

G| GF-7024 “Einbau - Kabelfuhler”

® Ausflihrung mit Winkelkopf
® Leitungsabgang abgewinkelt 90°

G| GF-7124 “Einbau - Kabelfuhler”

| EL | Leitungslange
%)
I EL I Leitungsléange
F = ] IR LXK KKK KR I IAX N KXAXXAXKY 6=
- . - — : RRRRRRRRRRRRRRRIRRRIIKIRRRKRKY
%]

® Sensordurchmesser von 1,87 mm bis 10,0 mm

® Sensormaterial Edelstahl oder Messing

® Wasserdichte Ausfiihrungen moglich
® Lebensmittelechte Ausfiihrungen mdglich
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Thermoelemente “0” Widerstandsthermometer “1”

@ Generelle Eigeschaften

® Thermoelemente nach DIN EN 60584 ® Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
® Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K @ Pt50/Pt100 / Pt500 / Pt1000
® Genauigkeit besser 1,5K ® 2-/3-/4- Leiterschaltung
® Eingeschweisst oder potentialfrei @ Vibrations- / rittelfeste Ausfiihrungen
® Temperaturbereich bis zu +1200°C ® Temperaturbereich bis zu +600°C
® Einfach-/ oder Doppelemente ® Einfach-/ oder Mehrfachsysteme
® Hochwertige Thermoleitung ® Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung
< GF-7026 “Winkelfiihler mit Klemm-VS” < GF-7126 “Winkelfiihler mit Klemm-VS”
GL (EL + 50)
EL 7

H
|
|
|

1]
|
>
|

ca.40

Leitungslange

® Sensordurchmesser von @4 mm bis 10,0 mm
® Sensor komplett aus Edelstahl

® Ausflihrung mit Winkelkopf
® Ausflihrung mit Klemmverschraubung

@ GF-7027 “Einbaufiihler mit Klemm-VS” @ GF-7127 “Einbaufiihler mit Klemm-VS”

GL (EL + 50) Leitungslange

EL

s

:
!

[%]
apuImen

ca.40

® Sensordurchmesser von ¢1,0m bis 6,0 mm ® Ausflihrung mit Klemmverschraubung (KLV)
® Sensor komplett aus Edelstahl ® Ausflihrung mit Leitung
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Thermoelemente “0” Widerstandsthermometer “1”

@ Generelle Eigeschaften

Thermoelemente nach DIN EN 60584
Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K
Genauigkeit besser 1,5K
Eingeschweisst oder potentialfrei
Temperaturbereich bis zu +1200°C
Einfach- / oder Doppelemente
Hochwertige Thermoleitung

Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
Pt50 / Pt100 / Pt500 / Pt1000

2-/ 3- | 4- Leiterschaltung

Vibrations- / riittelfeste Ausfliihrungen
Temperaturbereich bis zu +600°C

Einfach- / oder Mehrfachsysteme
Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung

< GF-7029 “Anlege - Rundfihler” < GF-7129 “Anlege - Rundfihler”

| 41 Leitungslange
B [SSESASASSRSASAESASASSAS
® Standardausfiihrung @16 x 5 mm, weitere moglich ® Einfache Montage mittels M6 Senkkopfschraube
® Sensor komplett aus Edelstahl ® Leitungsabgang abgewinkelt 5°
< GF-7030/MA “Magnetfiihler” < GF-7130/MA “Magnetfiihler”
® Leitungsabgang gerade ® Messsystem federnd gelagert

® Magnetfiihler selbsthaftend ® Ausflihrung mit Knickschutzfeder
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Thermoelemente “0” Widerstandsthermometer “1”

@ Generelle Eigeschaften

® Thermoelemente nach DIN EN 60584 ® Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
® Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K @ Pt50/ Pt100 / Pt500 / Pt1000
® Genauigkeit besser 1,5K ® 2-/3-/4- Leiterschaltung
® Eingeschweisst oder potentialfrei @ Vibrations- / rittelfeste Ausfiihrungen
® Temperaturbereich bis zu +1200°C ® Temperaturbereich bis zu +600°C
® Einfach-/ oder Doppelemente ® Einfach-/ oder Mehrfachsysteme
® Hochwertige Thermoleitung ® Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung
< GF-7030/MA/W “Magnet -Winkelfuhler” < GF-7130/MA/W “Magnet-Winkelfuhler”
® Leitungsabgang abgewinkelt 90° ® Messsystem federnd gelagert
® Magnetfiihler selbsthaftend ® Ausflihrung mit Knickschutzfeder
< GF-7031 “Anlege - Segmentfuhler” < GF-7131 “Anlege - Segmentfuhler”
30 Leitungslange
o 14, 8 60 .
: \
8 = |- — ey - o
04.4 f
v
® Standardausfiihrung 22 x 30 mm ® Einfache Montage M4 Schrauben, beiliegend

® Sensor komplett aus Messing vernickelt ® Messflache Messing blank geschliffen



clcrarr B

Thermoelemente “0”

@ Generelle Eigeschaften

Thermoelemente nach DIN EN 60584
Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K
Genauigkeit besser 1,5K
Eingeschweisst oder potentialfrei
Temperaturbereich bis zu +1200°C
Einfach- / oder Doppelemente
Hochwertige Thermoleitung

< GF-7031/Q “Anlege - Quaderfiihler”

31 Leitungslange

® Standardabmessung 8x8x15 mm
® Sensor komplett aus Edelstahl

< GF-7031/F “Anlege - Flachenfiihler”

Lelungainge

® Standardabmessung 30x15x0,3 mm
® Sensor komplett aus Edelstahl oder Messing

Widerstandsthermometer “1”

Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
Pt50 / Pt100 / Pt500 / Pt1000

2-/ 3- | 4- Leiterschaltung

Vibrations- / riittelfeste Ausfliihrungen
Temperaturbereich bis zu +600°C

Einfach- / oder Mehrfachsysteme
Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung

@ GF-7131/Q “Anlege Quaderfiihler”

® Einfache Montage mittels M4 Schraube
® Ausflihrung mit Knickschutzfeder

< GF-7131/F “Anlege - Flachenfiihler”

® Einfache Montage unterhalb Heizband oder Flache
® Messflache variabel anpassbar
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Thermoelemente “0” Widerstandsthermometer “1”

@ Generelle Eigeschaften

Thermoelemente nach DIN EN 60584
Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K
Genauigkeit besser 1,5K
Eingeschweisst oder potentialfrei
Temperaturbereich bis zu +1200°C
Einfach- / oder Doppelemente
Hochwertige Thermoleitung

Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
Pt50 / Pt100 / Pt500 / Pt1000

2-/ 3- | 4- Leiterschaltung

Vibrations- / riittelfeste Ausfliihrungen
Temperaturbereich bis zu +600°C

Einfach- / oder Mehrfachsysteme
Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung

< GF-7032 “Einbau - Luftfuhler perforiert” < GF-7132 “Einbau - Luftfuhler perforiert”

=
Ezoco E_}?{@{

EL

Spumes)

NSRRI E

A

GL (Ekt 50) Leitungslange
® Schutzrohr perforiert ® Montage mittels Klemmverschraubung
® Sensor komplett aus Edelstahl ® Ausflihrung mit Leitung oder Anschlusskopf
< GF-7033/R “Raumfiihler” < GF-7133/R “Raumfiihler”

i

|

|

+

|

|
e

Montage im Freien

oder feuchten rdumen ﬁ
( & )

%Eﬁ% ——————————— m

0L

trocl’:gr::gr\’eérmen \ $ J )
90 ca.15 86
® Schutzrohr perforiert ® Einfache Wandmontage

® Messsystem komplett aus Edelstahl ® Ausflihrung mit ALU oder Kunststoffgehause
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Thermoelemente “0” Widerstandsthermometer “1”

@ Generelle Eigeschaften

Thermoelemente nach DIN EN 60584
Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K
Genauigkeit besser 1,5K
Eingeschweisst oder potentialfrei
Temperaturbereich bis zu +1200°C
Einfach- / oder Doppelemente
Hochwertige Thermoleitung

Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
Pt50 / Pt100 / Pt500 / Pt1000

2-/ 3- | 4- Leiterschaltung

Vibrations- / riittelfeste Ausfliihrungen
Temperaturbereich bis zu +600°C

Einfach- / oder Mehrfachsysteme
Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung

@ GF-7033/A “Trockenraumfiihler” @ GF-7133/A “Trockenraumfiihler”

120

7 nnonnonnnanonn A

1-9d

S9

i
G

&
Q‘ T

® Kunststoffgehause 120 x 65 mm ® Einfache Wandmontage
® Leitungsanschluss mittels PG oder M Verschraubung ® Ausflihrung auch mit Messumformer lieferbar

G| GF-7038 “Einbaufiihler mit Festgewinde” G| GF-7138 “Einbaufiihler mit Festgewinde”

Verschraubung DIN 910

A s

2

Spumas

EL Leitungsléange

® Durchmesser von 22,0 mm bis 10,0 mm ® Einfache Montage DIN 910 Festgewinde
® Sensor komplett aus Edelstahl ® Ausfilihrung mit Leitung oder Anschlusskopf (PK/KP)



clcrarr B

Thermoelemente “0” Widerstandsthermometer “1”

@ Generelle Eigeschaften

Thermoelemente nach DIN EN 60584
Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K
Genauigkeit besser 1,5K
Eingeschweisst oder potentialfrei
Temperaturbereich bis zu +1200°C
Einfach- / oder Doppelemente
Hochwertige Thermoleitung

Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
Pt50 / Pt100 / Pt500 / Pt1000

2-/ 3- | 4- Leiterschaltung

Vibrations- / rittelfeste Ausfliihrungen
Temperaturbereich bis zu +600°C

Einfach- / oder Mehrfachsysteme
Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung

< GF-7038/GSA “Einschraubfiihler GSA” < GF-7138 “Einschraubfiuhler GSA”
Stecker
/-/"/- | ‘
»’} g
/
i / 9
/ |
| o || o NPt oty EEey T U] [ Ay | S e e E
N | i,‘
O
Sockel
Einbaulange
® Durchmesser von ©1,87 mm bis 8,0 mm ® Einfache Montage mittels Festgewinde
® Sensor komplett aus Edelstahl ® Leitungsanschluss steckbar mittels “Ventilstecker”

G| GF-7038/S “Einschraubfiuhler DST-M12x1” G| GF-7138/S “Einschraubfiuhler DST-M12x1”

sw27
M12x1

5,35

3,35

—

| 5 1 -'nuwl
o [l

® Druchmesser von ©1,87 mm bis 8,0 mm ® Einfache Montage mittels Festgewinde
® Sensor komplett aus Edelstahl ® Leitungsanschluss steckbar mittels “M12x1 Stecker”



clcrarr B

Thermoelemente “0” Widerstandsthermometer “1”

@ Generelle Eigeschaften

Genauigkeit besser 1,5K

Einfach- / oder Doppelemente
Hochwertige Thermoleitung

Eingeschweisst oder potentialfrei
Temperaturbereich bis zu +1200°C

Thermoelemente nach DIN EN 60584
Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K

< GF-7039 “Saure- / Laugenfiihler”

EL

30

Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
Pt50 / Pt100 / Pt500 / Pt1000

2-/ 3- | 4- Leiterschaltung

Vibrations- / riittelfeste Ausfliihrungen
Temperaturbereich bis zu +600°C

Einfach- / oder Mehrfachsysteme
Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung

< GF-7139 “Saure-/ Laugenfuhler”

Leitungslange

e Lot
-—-—-jL _______ %_ I | 3=
: y : 1
-
® Einbaulange bis zu 300 mm ® Einfache Montage mittels Festgewinde
® Saure- und Lagenfest ® Sensor komplett aus PTFE
< GF-7040 “Einbaufiihler mit Tauchhiilse” < GF-7140 “Einbaufiihler mit Tauchhiilse”

EL

0L-8 @
SpuIMeD

L bis Bund (EL + 10) |

890

"y

Leitungsléange

® Sensordurchmesser von 26,0 mm bis 10,0 mm ® Ausflihrung mit geschlossener Tauchhillse

® Sensor komplett aus Edelstahl

® Ausflihrung mit Leitung oder Anschlusskopf
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Thermoelemente “0” Widerstandsthermometer “1”

@ Generelle Eigeschaften

Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
Pt50 / Pt100 / Pt500 / Pt1000

2-/ 3- | 4- Leiterschaltung

Vibrations- / riittelfeste Ausfliihrungen
Temperaturbereich bis zu +600°C

Einfach- / oder Mehrfachsysteme
Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung

Thermoelemente nach DIN EN 60584
Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K
Genauigkeit besser 1,5K
Eingeschweisst oder potentialfrei
Temperaturbereich bis zu +1200°C
Einfach- / oder Doppelemente
Hochwertige Thermoleitung

< GF-7042/G “Spezial - Spritzgusssensor” < GF-7142/G “Spezial - Spritzgusssensor”

7 Leitungslange

? z 8 ; A
7 = 7 2 Yo
g o E w g E J| I|
5 % J'.l -’!
g H L
§ 2 — i j_//
P o 2
® Spezialsensor flr Spritzgussautomaten ® Sensor komplett 6lgehartet
® Sensor komplett aus Werkzeugstahl ® Sensor komplett beschichtet
< GF-7042/W “Spritzquss - Winkelsensor” < GF-7142/W “Spritzguss - Winkelsensor”
_ Leitungsiange n
.a'.n'i“
SW14 !
5
T 8
3 Eg |
i o~
— TICN-Beschichtung
g || || oatd
E 210
® Spezialsensor fiir Spritzgussautomaten ® Ausflihrung als Einfach- oder Doppelsensor

® Sensor aus Edelstahl, Sonderbeschichtung ® Leitungsabgang abgewinkelt 90°
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Thermoelemente “0” Widerstandsthermometer “1”

@ Generelle Eigeschaften

Thermoelemente nach DIN EN 60584
Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K
Genauigkeit besser 1,5K
Eingeschweisst oder potentialfrei
Temperaturbereich bis zu +1200°C
Einfach- / oder Doppelemente
Hochwertige Thermoleitung

Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
Pt50 / Pt100 / Pt500 / Pt1000

2-/ 3- | 4- Leiterschaltung

Vibrations- / riittelfeste Ausfliihrungen
Temperaturbereich bis zu +600°C

Einfach- / oder Mehrfachsysteme
Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung

< GF-7043 “Massetemperaturfiihler” < GF-7143 “Massetemperaturfiihler”
52 EL SL
- 45° 2.1 \
==l %
—]
. bols A
g u'_ 53‘0425
8 ez : 5
ié» g?) % g & s 11
® Unterschiedliche Messspitzen ® Einschraub - Sechkant lose drehbar
® Sensor komplett aus Edelstahl ® Ausflihrung mit Leitung und/oder Steckeranschluss
< GF-7044 “Walzenfiihler” < GF-7144 “Walzenfihler”
. Nennléange .15 _  Leitungslinge
] [
|
"
1 II
® Variabler Walzendurchbesser ® Einfache Montage mittels Befestigungsflansch

® Sensor aus TEFLON - Edelstahl ® Erfassung von Strahlungswarme, beriihrungslos!
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Thermoelemente “0” Widerstandsthermometer “1”

@ Generelle Eigeschaften

Thermoelemente nach DIN EN 60584
Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K
Genauigkeit besser 1,5K
Eingeschweisst oder potentialfrei
Temperaturbereich bis zu +1200°C
Einfach- / oder Doppelemente
Hochwertige Thermoleitung

Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
Pt50 / Pt100 / Pt500 / Pt1000

2-/ 3- | 4- Leiterschaltung

Vibrations- / riittelfeste Ausfliihrungen
Temperaturbereich bis zu +600°C

Einfach- / oder Mehrfachsysteme
Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung

< GF-7045 “Einschraubfiihler M8” < GF-7145 “Einschraubfiihler M8”
20 Leitungslénge
© 180 ©
yiN j .
s T ——
: f 1 )
"7‘\‘ - + Knickschutzfeder ,,?
[te) | i
! | os
® Sensor - Durchmesser 6 mm ® Einfache Montage mittels M8 Verschraubung
® Sensor komplett aus Edelstahl ® Leitungsabgang gerade oder abgewinkelt 90°
< GF-7048 “Lebensmittel - Einstichfiihler” < GF-7148 “Lebensmittel - Einstichfiihler”
100 102 | Leitungslange
2
; e
F————————— = ————— ——
Handgriff
® Sensor Lebensmittel - / Pharmatauglich ® Leitungsausfiihrung PTFE oder Silikon

® Variable Sensorausfiihrung ® Handgriff PTFE oder Edelstahl
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Thermoelemente “0” Widerstandsthermometer “1”

@ Generelle Eigeschaften

® Thermoelemente nach DIN EN 60584 ® Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
® Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K ® Pt50/ Pt100 / Pt500 / Pt1000
® Genauigkeit besser 1,5K ® 2-/3-/4- Leiterschaltung
® Eingeschweisst oder potentialfrei @ Vibrations- / rittelfeste Ausfiihrungen
® Temperaturbereich bis zu +1200°C ® Temperaturbereich bis zu +600°C
® Einfach-/ oder Doppelemente ® Einfach-/ oder Mehrfachsysteme
® Hochwertige Thermoleitung ® Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung
< GF-7050 “Mantelfuhler klein” < GF-7150 “Mantelfuhler klein”
..... QIT__E____
S o ‘
Nennléange 30 Leitungsléange
® Durchmesser von 0,5 mm bis 6,0 mm ® Einfache Montage mittels Klemmverschraubung
® Sensor komplett aus Edelstahl oder Inconel ® Ausflihrung mit Leitung oder Stecker
< GF-8000 “Einschraubfiihler mit Kopf” < GF-8100 “Einschraubfiihler mit Kopf”
Einbaulange 75

[%]
apuimen

MeReinsatzlange

® Sensordurchmesser von 2,0 mm bis 12,0 mm ® Ausflihrung mit unterschiedlichen Anschlusskopfen
® Sensorschutzrohr aus Edelstahl und weitere ® Einfache Montage mittels Klemm- / Verschraubung



clcrarr B

Thermoelemente “0” Widerstandsthermometer “1”

@ Generelle Eigeschaften

Thermoelemente nach DIN EN 60584
Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K
Genauigkeit besser 1,5K
Eingeschweisst oder potentialfrei
Temperaturbereich bis zu +1200°C
Einfach- / oder Doppelemente
Hochwertige Thermoleitung

Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
Pt50 / Pt100 / Pt500 / Pt1000

2-/ 3- | 4- Leiterschaltung

Vibrations- / riittelfeste Ausfliihrungen
Temperaturbereich bis zu +600°C

Einfach- / oder Mehrfachsysteme
Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung

< GF-8001 “Schnellansprechender Sensor” < GF-8101 “Schnellansprechender Sensor”

Einbauléange

MeReinsatzlange

® Sensor mit Stufenrohr, schnellansprechend ® Ausflihrung mit unterschiedlichen Anschlusskdpfen
® Sensorschutzrohr aus Edelstahl und weitere ® Einfache Montage mittels Klemm- / Verschraubung
< GF-8002 “Eintauchfiihler 15 mm” < GF-8102 “Eintauchfihler 15 mm”
; by
(0] \!
\
\.
.\\
- o — —
\
Nennlange
1
® Standarddurchmesser 15,0 mm ® Einfache Montage mittel Verschraubung oder Flansch

® Schutzrohr aus Edelstahl oder Hochtemperaturstahl ® Ausflihrung mit unterschiedlichen Anschlusskdpfen
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Thermoelemente “0”

@ Generelle Eigeschaften

Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K
Genauigkeit besser 1,5K
Eingeschweisst oder potentialfrei
Temperaturbereich bis zu +1200°C
Einfach- / oder Doppelemente
Hochwertige Thermoleitung

Thermoelemente nach DIN EN 60584

Widerstandsthermometer “1”

Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751

Pt50 / Pt100 / Pt500 / Pt1000

2-/ 3- | 4- Leiterschaltung

Vibrations- / riittelfeste Ausfliihrungen
Temperaturbereich bis zu +600°C
Einfach- / oder Mehrfachsysteme
Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung

< GF-8003 “Eintauchfiihler 22 mm A-Kopf” < GF-8103 “Eintauchfiihler 22 mm A-Kopf”

29,5
;‘-’g

'l

444

Nennléange 94

® Standarddurchmesser 15,0 mm
® Schutzrohr aus Edelstahl oder Hochtemperaturstahl

® Einfache Montage mittel Verschraubung oder Flansch
® Ausflihrung mit unterschiedlichen Anschlusskdpfen

G| GF-8005 “Winkel - Eintauchfiihler” G| GF-8105 “Winkel - Eintauchfuihler”

500

® Durchmesser von @15,0 mm bis 22,0 mm "
® Schutzrohr aus Edelstahl oder Hochtemperaturstahl

® Ausflihrung gebogen oder mit Winkel-Verschraubung
® Ausflihrung mit unterschiedlichen Anschlusskdpfen
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Thermoelemente “0” Widerstandsthermometer “1”

@ Generelle Eigeschaften

Thermoelemente nach DIN EN 60584
Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K
Genauigkeit besser 1,5K
Eingeschweisst oder potentialfrei
Temperaturbereich bis zu +1200°C
Einfach- / oder Doppelemente
Hochwertige Thermoleitung

Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
Pt50 / Pt100 / Pt500 / Pt1000

2-/ 3- | 4- Leiterschaltung

Vibrations- / riittelfeste Ausfliihrungen
Temperaturbereich bis zu +600°C

Einfach- / oder Mehrfachsysteme
Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung

@ GF-8006 “Keramik - Eintauchfiihler 10 mm” @ GF-8106 “Keramik - Eintauchfiihler 10 mm”

Nennlange 75

0L@

® Keramikschutzrohr 10,0 mm ® Einfache Montage mittels Klemmverschraubung/Flansch
® Ausflihrung mit Metall - Stiitzrohr (Halsrohr) ® Einbaulange bis zu 1000 mm

@ GF-8007 “Keramik - Eintauchfiihler 15 mm” @ GF-8107 “Keramik - Eintauchfiihler 15 mm”

Nennlange 94
-
®
150 >
S S
- O]
_6 ....... _H__ N D E
® Keramiklschutzrohr 15,0 mm ® Einfache Montage mittels Klemmverschraubung/Flansch

® Ausflihrung mit Metall - Stiitzrohr (Halsrohr) ® Einbaulange bis zu 1000 mm
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Thermoelemente “0” Widerstandsthermometer “1”

@ Generelle Eigeschaften

Thermoelemente nach DIN EN 60584
Fe-CuNi/L, Fe-CuNi/J, NiCr-Ni/K
Genauigkeit besser 1,5K
Eingeschweisst oder potentialfrei
Temperaturbereich bis zu +1200°C
Einfach- / oder Doppelemente
Hochwertige Thermoleitung

Widerstandsthermometer nach DIN EN 60751
Pt50 / Pt100 / Pt500 / Pt1000

2-/ 3- | 4- Leiterschaltung

Vibrations- / riittelfeste Ausfliihrungen
Temperaturbereich bis zu +600°C

Einfach- / oder Mehrfachsysteme
Hochwertige Kupfer- / oder Nickelleitung

@ GF-9000 “Auswechselbarer Messeinsatz” @ GF-9100 “Auswechselbarer Messeinsatz”

[44
€e|
T

o I
MeReinsatzlange 25
I |
® Durchmesser von ¢4,0 mm bis 6,5 mm ® Einfache Montage mittels M4 mit Federdruck
® Sensor komplett aus Edelstahl ® Klemmsockel aus Keramik
@ Zubehor Klemmverschraubung @ Zubehor Klemmverschraubung
(O]
el
£
2
[0
O
® Gewindeausfilhrung von M6 bis G2” ® Schneidringe aus Stahl, Messing oder Teflon

® Material Edelstahl, Messing oder Stahl (+1200°C) ® Passend zu allen KLV - Sensorausfiihrungen
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Zubehor - Tauchhiilse

Graff- Tauchhiilsen
passend zu allen Sensoren
mit / ohne Bajonettkappe

Ausfiihrungen und
Bestellcode

® Tauchhiilsen geschlossen

DXX
@ Hilse Lange “EL” | Code | Gewinde |Bohrung | @ Schaft
6/8 mm inmm 39 M10 6,5 mm 12,0 mm
8/6 mm 40 M12x1 8,2 mm 14,0 mm
10/8 mm 41 M12 8,5 mm 16,0 mm
12/10 mm 42 M14 10,5 mm
XX/XX mm 46 M14x1,5
) 43 G1/4
| | | 44 G3/8
82 G1/2
gl ||| fGeince © Bestellbeispiel:
; TH-8/6-100-82, Bo. 6,5 SCH=12
| TH- =Tauchhiilse
-8/6 - =@ Aussen/d Innen (8/6mm)
T -100 - =Einbauldnge in mm (100mm)
-82 - =Gewindeausfiihrung 1/2”
2612 BO.6,5 =Bohrung 6,5 mm

SCH=12 = Schaft

Ubersicht - Anschlussképfe

® Anschlusskopf Form “AK” ©® Anschlusskopf Form “BK” ©® Anschlusskopf Form “KK”

=

©® Anschlusskopf Form “DANA” ©® Anschlusskopf Form “KP” ©® Anschlusskopf Form “PK”




Zubehor - Gewindeadapter
“Ubersicht”
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Graff- Gewindenippel
passend zu allen Sensoren
mit Bajonettkappe

W Made
Win

Germany)

@

Ausfiihrungen und
Bestellcode

©® Gewindenippel / Gewindeadapter “STIFT” in SW-Ausfiihrung

¢ SW, Schaft o

SwW

10

)

Gewinde

©® Gewindenippel / Gewindeadapter “STIFT” in Rundausfiihrung

¢ RD y Schaft
f

E*Q}B

GL

10

I

|

|

|

|

|

|
b
I

Gewinde

©® Gewindenippel / Gewindeadapter “NUT” in Rundausfiihrung

‘BA’ scuo
soung.

GL

t

4

Gewinde

Code | Gewinde Lange “GL” | Ausfiihrung | Bohrung | @ Schaft
39 M10 in mm SW 6,5mm | 12,0 mm
40 M10x1 8,2 mm 14,0 mm
41 M12x1 8,5 mm 16,0 mm
42 M14x1,5 10,5 mm
49 M12
43 G1/4
44 G3/8
82 G1/2

© Bestellbeispiel:
GN-42-100-SW, Bo. 6,5, SCH=12

GN- =Gewindenippel/Adapter
-42 - =Gewinde M14x1,5
-100 - =Lange “GL”
BO.6,5 =Bohrung 6,5 mm
SCH=12 =@ Schaft
Code | Gewinde Lange “GL” | Ausfiihrung | Bohrung | @ Schaft
39 M10 inmm RD 6,5 mm 12,0 mm
40 M10x1 8,2 mm 14,0 mm
41 M12x1 8,5 mm 16,0 mm
42 M14x1,5 10,5 mm
46 M12
43 G1/4
44 G3/8
82 G1/2

© Bestellbeispiel:

GN-42-100-R85, SCH=12

GN- =Gewindenippel/Adapter
-42 - =Gewinde M14x1,5
-100 - =Lange “GL”
-R85 - =Bohrung 8,5 mm
SCH=12 =@ Schaft
Code | Gewinde Lange “GL” | Ausfiihrung | Bohrung | @ Schaft
39 M10 inmm BA 6,5 mm 12,0 mm
40 M10x1 8,2 mm 14,0 mm
41 M12x1 8,5 mm 16,0 mm
42 M14x1,5 10,5 mm
46 M12
43 G1/4
44 G3/8
82 G1/2

© Bestellbeispiel:
GN-42-100-BA, R65, SCH=12

GN-
-42 -
-100 -

- R65-
SCH=12

=Gewindenippel/Adapter
=Gewinde M14x1,5

=Lange “GL”

=Bohrung 6,5 mm
= Schaft

Alle Ausfiihrungen sind auch als geschlossene Tauchhiilsen verfiigbar !
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Zubehor - Stecker/Kupplung

“Ubersicht”

Graff- Steckervarianten
passend zu allen Sensoren

7.8

Ausfiihrungen und

Merkmale
©® Graff-Standard-/Thermostecker “CST3PXB” ©® Standard-Thermostecker “TSTXS”
® Rundsteckverbinder ® Flachstecker
|.. © Bajonettverriegelung - ©® Thermo-Rund-Vollkontakte
©® Standardkontakte o< » ® Thermo nach DIN EN 60584
©® Thermokontakte Fe-CuNI/J ® Optional Zugentlastung
® 3-/5-/7-polige Ausfiihrung ® Optional Kabelfiihrung
©® Kupplung/Einbaudose ©® Kupplung/Einbaudose
©® Graff-Standard-/Thermostecker “CST3PXS” ® Mini-Thermostecker “TSTXM”
® Rundsteckverbinder ® Flachstecker

® Schraubverriegelung ©® Thermo-Flach-Vollkontakte

©® Standardkontakte T S - ® Thermo nach DIN EN 60584
©® Thermokontakte Fe-CuNI/J ® Optional Zugentlastung

® 3-/5-/7-polige Ausfiihrung ® Optional Kabelfiihrung
©® Kupplung/Einbaudose ©® Kupplung/Einbaudose
©® LEMO-Standardstecker “LSTXPXS” ©® Standard-Thermokupplung “TKUXS”
©® Rundsteckverbinder ® Flachkupplung
® 2pol. bis 8pol. - ® Passend zu “TSTXS”
® Grofde 0 bis Grole 2 . - ® Thermo nach DIN EN 60584
©® Optional Thermokontakte ©® Optional Zugentlastung
® Optional IP65 ® Optional Kabelfiihrung
©® Kupplung/Einbaudose ® Auch als Einbaudose
© BINDER-Diodenstecker “DEDXP” ©® Mini-Thermokupplung “TKUXM”
©® Rundsteckverbinder ® Flachkupplung
©® Schraubverriegelung - ©® Passend zu “TSTXM”
® 2pol. bis 8pol. e, e ® Thermo nach DIN EN 60584
® Optional Winkelausfiihrung ~ ® Optional Zugentlastung
©® Knickschutztille ® Optional Kabelfiihrung
©® Kupplung/Einbaudose ® Auch als Einbaudose

X = SteckergroRe
X = Polzahl
X = Ausfiihrung Thermospannung Typ: LIJ/K

Weitere Ausfiihrungen auf Anfrage!



Thermoleitung
“Ubersicht”

Graff- Thermoleitung
fiir Thermoelemente nach
DIN 43710 (alt)

FDA @

Aufbau und Lagerausfiihrungen

©® Thermoleitung Fe-CuNi/L, Klasse 1/2, Typ GL-GL-PVA bis +350°C / +400°C* @
Aderzahl & Querschnitt (%] Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Mantelfarbe
Litze 2x0,22 mm? 2,4 mm e]} ide Gl ide Edelstahl 0...+350/400°C| M [ Kennfaden
Ader 2 x 0,22 mm? 3,2mm Gl ide Gl ide Edelstahl WEICH 0...+350/400°C| N [l Kennfaden
Fullung 2 x 0,22 mm? 3,6 mm Gl ide Gl ide Edelstahl 0...+350/400°C| M [ Kennfaden
Mantel 2 x 0,50 mm? 3,2 mm Gl ide Gl ide Edelstahl 0...+350/400°C H M [ Kennfaden
2 x 0,50 mm? 3,4 mm Gl ide Gl ide Edelstahl 0...+350/400°C| M [ Kennfaden
4 x 0,22 mm? 3,5mm Gl ide Gl ide Edelstahl DOPPEL 0...+350/400°C| M [ Kennfaden
* = kurzfristig / unbewegt
©® Thermoleitung Fe-CuNi/L, Klasse 1/2, Typ RGL-GL-PVA bis +400°C / +450°C* @
Aderzahl & Querschnitt (%] Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Mantelfarbe
Litze
Ader
Fllung 2 x 0,22 mm? 3,2 mm R-Glasseide Glasseide Edelstahl 0...+400/450°C| M [ Kennfaden
g Mantel 2 x 0,50 mm? 3,2 mm R-Glasseide Glasseide Edelstahl 0...+400/450°C| I [ Kennfaden
* = kurzfristig / unbewegt
©® Thermoleitung Fe-CuNi/L, Klasse 1/2, Typ GL-GL bis +350°C / +400°C* @
Aderzahl & Querschnitt (%) Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Mantelfarbe
q Litze
Ad
i 2 x 0,50 mm? 1,1/1,6 mm Glasseide Glasseide MASSIV 0...+400/450°C| N [ Kennfaden
Mantel
* = kurzfristig / unbewegt *x
©® Thermoleitung Fe-CuNi/L, Klasse 1/2, Typ GL-GL-PVA-TE bis +260°C / +300°C* @
Aderzahl & Querschnitt (%) Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Mantelfarbe
Litze
Ader
Fllung 2 x 0,22 mm? 3,6 mm Gl ide Gl ide Edelstahl PTFE-Mantel |0...+260/300°C| Il [l Teflon
Mantel 4 x 0,22 mm? 3,6 mm e]} ide Gl ide Edelstahl PTFE-Mantel | 0...+260/300°C| I N NN [l Teflon
Zusatz
* = kurzfristig *x
©® Thermoleitung Fe-CuNi/L, Klasse 1/2, weitere Graff - Standardausfiihrungen @
Aderzahl & Querschnitt (%] Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Mantelfarbe
Litze 2x 0,14 mm? 3,5 mm Silikon Silikon 0...+180°C HE H Silikon
A= 2x0,22 mm? 4,6 mm Silikon Silikon 0...+180°C HE Il Silikon
Fillung 2 x 0,22 mm? 3,2 mm Teflon Glasseide Edelstahl 0...+250°C [ 1] [ Kennfaden
Mantel 4 x 1,00 mm? 3,6 mm Teflon Glasseide Edelstahl DOPPEL 0...+260°C [ [ Kennfaden
Zusatz 2 x 0,22 mm? 3,2 mm Teflon Glasseide Teflon 0...+260°C [ [l Teflon
2 x 0,22 mm? 3,2mm Teflon Silikon 0...+180°C [ [ Silikon
2x0,22 mm? 4,0 mm PVC PVC 0...+85°C HE Il PVC
1x 0,30 mm? 0,3 mm MASSIV 0...+400°C BLANK
1x 0,50 mm? 0,5 mm MASSIV 0...+600°C BLANK
1x 1,00 mm? 1,0 mm MASSIV 0...+800°C BLANK

©® Mehrpaarige PVC-C-PVC Anschlussleitung auf Anfrage!

©® Weitere Ausfiihrungen auf Anfrage!

** Bei nicht elektrisch leitendem Aussenmantel der Leitung, muss die Prifung der Elektrostatik der Anschlussleitung
vom Betreiber berlcksichtigt werden!
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©® Thermoleitung Fe-CuNi/J, Klasse 1 (1/2), Typ GL-GL-PVA bis +350°C / +400°C*

Aderzahl & Querschnitt (%] Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Mantelfarbe
Litze 2x0,22 mm? 2,4 mm e]} ide Gl ide Edelstahl 0...+350/400°C| H[] Il Kennfaden
Ader 2 x 0,22 mm? 3,2 mm Gl ide Gl ide Edelstahl 0...+350/400°C| ] Il Kennfaden
Fullung 2 x 0,22 mm? 3,2 mm Gl ide Gl ide Edelstahl WEICH 0...+350/400°C| H[] Il Kennfaden
Mantel 2 x 0,22 mm? 3,2 mm Gl ide Gl ide Edelstahl ANSI 0...+350/400°C (] Il Kennfaden
2 x 0,22 mm? 3,2mm Gl ide Gl ide Edelstahl L-FARBE 0...+350/400°C| M Il Kennfaden
4 x 0,22 mm? 3,4 mm Gl ide Gl ide Edelstahl DOPPEL 0...+350/400°C| H[] Il Kennfaden
* = kurzfristig / unbewegt
©® Thermoleitung Fe-CuNi/J, Klasse 1 (1/2), Typ RGL-GL-PVA bis +400°C / +450°C* @
Aderzahl & Querschnitt (%] Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Mantelfarbe
Litze
Ader
Fllung 2 x 0,22 mm? 3,2 mm R-Glasseide Glasseide Edelstahl 0...+400/450°C| H[] Il Kennfaden
Mantel 2 x 0,50 mm? 3,4 mm R-Glasseide Glasseide Edelstahl 0...+400/450°C| H [ Il Kennfaden
2 x 0,50 mm? 3,4 mm R-Glasseide Glasseide Edelstahl L-FARBE 0...+400/450°C| I Il Kennfaden
* = kurzfristig / unbewegt
©® Thermoleitung Fe-CuNi/J, Klasse 1 (1/2), Typ GL-GL bis +350°C / +400°C* @
Aderzahl & Querschnitt (%) Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Mantelfarbe
q Litze
Ad
i 2 x 0,50 mm? 1,1/1,6 mm Glasseide Glasseide MASSIV 0...+400/450°C| H [ Il Kennfaden
Mantel
* = kurzfristig / unbewegt *x
©® Thermoleitung Fe-CuNi/J, Klasse 1 (1/2), Typ (R)GL-GL-PVA-TE bis +260°C / +350°C* @
Aderzahl & Querschnitt (%) Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Mantelfarbe
Litze
Ader
Fllung 2 x 0,22 mm? 3,4 mm Gl ide Gl ide Edelstahl PTFE-Mantel |0...+260/350°C| [ Hl Teflon
Mantel 2 x 0,22 mm? 3,4 mm R-Glasseide Glasseide Edelstahl PTFE-Mantel |0...+260/450°C| I [] Hl Teflon
Zusatz
* = kurzfristig *x
©® Thermoleitung Fe-CuNi/J, Klasse 1 (1/2), weitere Graff - Standardausfiihrungen @
Aderzahl & Querschnitt (%] Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Mantelfarbe
Litze 2x 0,22 mm? 4,5 mm Silikon Silikon 0...+180°C ||| Hl Silikon
Ader 2 x 0,14 mm? 1,1/1,6 mm Kapton Kapton 0...+250/350°C| ][] [] Kapton
Fillung 2 x 0,22 mm? 3,2 mm Teflon Glasseide Edelstahl 0...+250°C | Im| Bl Kennfaden
Mantel 2 x 0,14 mm? 2,0 mm Teflon Kapton PTFE 0...+250°C | Im| Bl PTFE
Zusatz 2 x 0,22 mm? 3,2 mm Teflon Glasseide Teflon 0...+260°C | || Hl Teflon
2 x 0,22 mm? 4,5 mm Teflon Edelstahl Silikon 0...+180°C | || Il Silikon
2x0,14 mm? 3,5 mm PVC PVC SCHIRM 0...+65/85°C ||| H PVC
2x0,22 mm? 4,0 mm PVC PVC 0...+65/85°C ||| H PVC
1x 0,50 mm? 0,5 mm MASSIV 0...+600°C BLANK
1x 1,00 mm? 1,0 mm MASSIV 0...+800°C BLANK

©® Mehrpaarige PVC-C-PVC Anschlussleitung auf Anfrage!

©® Weitere Ausfiihrungen auf Anfrage!

** Bei nicht elektrisch leitendem Aussenmantel der Leitung, muss die Prifung der Elektrostatik der Anschlussleitung
vom Betreiber berlcksichtigt werden!
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©® Thermoleitung NiCi-Ni/K, Klasse 1 (1/2), Standardausfiihrungen von +65°C bis zu +450°C* @
Aderzahl & Querschnitt (%] Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Mantelfarbe
Litze
Ader 2 x 0,22 mm? 3,2 mm Gl ide Gl ide Edelstahl 0...+350/400°C| W] [ Kennfaden
Fllung 2 x 0,22 mm? 2,4 mm R-Glasseide Glasseide Edelstahl 0...+400/450°C| W] [ Kennfaden
Mantel 4 x 0,22 mm? 3,5 mm [e]} ide Gl ide Edelstahl DOPPEL 0...+350/400°C| W] [ Kennfaden
2 x 0,22 mm? 3,2mm Teflon Glasseide Edelstahl 0...+260/300°C W] [ Kennfaden
2 x 0,22 mm? 3,2mm Teflon Teflon SCHIRM 0...+260/300°C| W] [l Teflon
—_— 2 x 0,30 mm? 2,0 mm Glasseide Glasseide 0...+350/400°C| W[ [l Kennfaden
2x0,22 mm? 4,5 mm Silikon Silikon 0...+180°C I Hl Silikon
q udl 2 x 0,24 mm? 3,9 mm Teflon Glasseide PFA SCHLEPP | 0...+180°C (| [l PFA
o 2x0,22 mm? 35mm | PVC PVC 0...+105°C m m PVC
1x 0,50 mm? 0,5 mm MASSIV 0...+800°C BLANK
— 1x 1,00 mm? 1,0 mm MASSIV | 0..+1200°C BLANK

* = kurzfristig / unbewegt

©® Mehrpaarige PVC-C-PVC Anschlussleitung auf Anfrage!

©® Weitere Ausfiihrungen auf Anfrage!

** Bei nicht elektrisch leitendem Aussenmantel der Leitung, muss die Prifung der Elektrostatik der Anschlussleitung
vom Betreiber berlcksichtigt werden!
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flir Widerstandsthermometer Cce FDA @
Aufbau und Ausfiihrungen
® Anschlussleitung, Kupferlitze vernickelt, Typ GL-GL-PVA bis +350°C @
Aderzahl & Querschnitt (0] Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Bemerkung
Litze 2 x 0,22 mm? 2,4 mm Gl ide Gl ide Edelstahl 0..+350°C | W
Ader 2 x 0,34 mm? 3,2 mm Gl ide Gl ide Edelstahl 0..+350°C | W]
Flllung 3x 0,22 mm? 3,3mm Gl ide Gl ide Edelstahl 0..+350°C | ]
Mantel 4 x 0,22 mm? 3,5mm Gl ide Gl ide Edelstahl 0..+350°C | 1]
6 x 0,22 mm? 4,2 mm Gl ide Gl ide Edelstahl 0..+350°C | HE[HE[]
8x 0,22 mm? 4,7 mm Gl ide Gl ide Edelstahl 0..+350°C | HEJOENE[CIC]
® Anschlussleitung, Reinnickellitze, Typ RNI-R-GL-GL-PVA bis +450°C @
Aderzahl & Querschnitt (4] Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Bemerkung
Litze
Ader
Fllung 3 x 0,22 mm? 3,1 mm R-GI ide R-GI ide Edelstahl 0..+450°C | WA
E Manel 6 x 0,22 mm? 4,3 mm R-Glasseide R-Glasseide Edelstahl 0..+450°C | MMM
*%*
® Anschlussleitung, Kupferlitze vernickelt, Typ GL-GL-PVA-PTFE bis +270°C, feuchtefest @
Aderzahl & Querschnitt (0] Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Bemerkung
Litze
Ader
Follung 3x0,22 mm? 3,1 mm Gl ide Gl ide Edelstahl PTFE-WS 0..+270°C | W]
Mantel 6 x 0,22 mm? 4,3 mm Gl ide Gl ide Edelstahl PTFE-WS 0..+270°C | HE[ENEC
Zusatz
*%*
® Anschlussleitung, Kupferlitze vernickelt, Typ TE-GL-PVA / -(PFA) bis +250°C, feuchtefest @
Aderzahl & Querschnitt (0] Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Bemerkung
Litze 2 x 0,14 mm? 3,8 mm PTFE Glasseide Edelstahl PFA-WS 0..+250°C | W]
Ader 2 x 0,34 mm? 3,3 mm PTFE Glasseide Edelstahl 0..+250°C | W]
Fiillung 3 x 0,22 mm? 3,2mm PTFE Glasseide Edelstahl 0..+250°C | W]
Mantel 4 x 0,22 mm? 3,5mm PTFE Glasseide Edelstahl 0..+250°C | WA
*%*
® Anschlussleitung, Kupferlitze vernickelt, Typ TE-TE bis +250°C, feuchtefest @
Aderzahl & Querschnitt (0] Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Bemerkung
i 2x0,14 mm? 2,8 mm PFA OHNE PFA 0..+250°C | WO
et 2x0,14 mm? 2,8 mm PFA OHNE PFA 0..4250°C | W]
S 2 x 0,34 mm? 3,2 mm PTFE OHNE PTFE Trennfolie 0..+250°C | W]
— 3 x 0,34 mm? 3,2mm PTFE OHNE PTFE Trennfolie 0..+250°C | W]
4 x 0,14 mm? 3,9 mm PTFE OHNE PTFE 0..+250°C | WA FDA-Konform
4 x 0,14 mm? 2,8 mm PTFE OHNE PTFE 0..+250°C | W[

©® Anschlussleitung, Kupferlitze vernickelt, Typ TE-C-TE bis +250°C, feuchtefest/wasserdicht

&

' Litze
Ader
Zusatz

Mantel

Aderzahl & Querschnitt (0] Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Bemerkung
4 x0,14 mm? 3,9 mm PTFE PTFE-FULLER PTFE CU-SCHIRM 0..+250°C | W]
8x 0,14 mm? 4,0 mm PTFE OHNE PTFE CU-SCHIRM 0..+250°C | EEOOOEE
8x 0,25 mm? 5,5 mm FEP OHNE FEP CU-SCHIRM 0..+200°C | HE[JJMME[IC] | FDA-Konform/
Autoklavierbar

** Bei nicht elektrisch leitendem Aussenmantel der Leitung, muss die Prifung der Elektrostatik der Anschlussleitung
vom Betreiber berlcksichtigt werden!
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Anschlussleitung

©® Anschlussleitung, Kupferlitze vernickelt, Typ TE-SI bis +180°C, feuchtefest/wasserdicht

&

Aderzahl & Querschnitt (0] Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Bemerkung
Ligh 2x 0,25 mm? 3,8 mm FEP OHNE Silikon-SW -50...+180°C ||
A0 2 x 0,50 mm? 5,0 mm FEP OHNE Silikon -50...+180°C | W]
gsais 3x 0,22 mm? 4,0 mm FEP OHNE Silikon-RT -50..+180°C | HE[]
Lo 4x0,22 mm? 4,3 mm FEP OHNE Silikon-RT -50..+180°C | B[]
4 x 0,22 mm? 4,5 mm FEP OHNE Silikon-SW Trennfolie | -50...+180°C EECO Schleppkette
6 x 0,22 mm? 5,5 mm FEP OHNE Silikon-RT -50...+180°C EECOENE]
*%*
® Anschlussleitung, Kupferlitze vernickelt, Typ TE-C-SI bis +180°C, feuchtefest/wasserdicht @
Aderzahl & Querschnitt (0] Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Bemerkung
Litze
N 2x 0,34 mm? 5,0 mm PTFE OHNE Silikon-RT | CU-Schirm | -50..+180°C | H[]
Zusatz 3x0,14 mm? 4,5 mm PTFE OHNE Silikon-RT CU-Schirm -50...+180°C HEC
oo 4x0,22 mm? 4,2mm PTFE OHNE Silikon-RT | CU-Schirm | -50...+180°C | MM
6 x 0,25 mm? 6,4 mm FEP OHNE Silikon-RT CU-Schirm -50...+180°C ERECENEC Autoklavierbar
® Anschlussleitung, Kupferlitze, Typ PVC-PVC bis +60°C/+80°C
Aderzahl & Querschnitt (0] Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Bemerkung
Litze 2 x 0,34 mm? 4,2 mm PVC OHNE PVC-GR 0...+60°C Om
Ader 3x 0,14 mm? 3,3 mm PVC OHNE PVC-GR 0...+60°C Omm
Mantel 3 x 0,34 mm? 3,6 mm PVC OHNE PVC-GR 0...+60°C OEm
3x 0,14 mm? 3,8 mm PVC OHNE PVC-GR 0...+80°C COEN UL-Zulassung
4 x 0,14 mm? 3,1 mm PVC OHNE PVC-GR 0...+80°C OEmC UL-Zulassung
7 x 0,50 mm? 6,9 mm PVC OHNE PVC-GR 0...+60°C OFEOOONE
©® Anschlussleitung, Kupferlitze, Typ PVC-C-PVC bis +60°C
Aderzahl & Querschnitt (0] Litzenisolierung Fillung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Bemerkung
Litze 3x0,14 mm? 4,1 mm PVC OHNE PVC-GR CU-Schirm 0...+60°C
Ader 3x0,25 mm? 3,8 mm PVC OHNE PVC-GR CU-Schirm 0...+60°C
Mantel 4 x 0,25 mm? 4,4 mm PVC OHNE PVC-GR CU-Schirm 0...+60°C
6 x 0,14 mm? 4,6 mm PVC OHNE PVC-GR CU-Schirm 0...+60°C
8x 0,14 mm? 5,1 mm PVC OHNE PVC-GR CU-Schirm 0...+60°C OEECOOO0ORE
©® Aderleitung, Einzellitze
Querschnitt (0] Litzenwerkstoff Litzenisolierung Mantel Zusatz Temperatur Aderfarbe Bemerkung
Litze 1x0,14 mm? 0,6 mm CuU PTFE OHNE 0...+250°C
Ader 1x 0,22 mm? 1,0 mm CcuU PTFE OHNE 0...+250°C
1x0,12 mm? 0,9 mm RNI PTFE OHNE 0...+270°C
‘ 1x0,14 mm? 0,6 mm CU-VS PTFE OHNE 0...+270°C
1x0,14 mm? 0,6 mm CU-VN PTFE OHNE 0...+250°C
t 1x 0,14 mm? 0,9 mm RNI Glasseide OHNE 0...+450°C

** Bei nicht elektrisch leitendem Aussenmantel der Leitung, muss die Prifung der Elektrostatik der Anschlussleitung
vom Betreiber bericksichtigt werden!
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